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@ Reibmaterial fiir den Betheb in Ol 

@ Reibmaterial fur den Betrieb rn Ol. enthaltend 5 bis 70 
G6w.-(M3 fibriltierte Ramiefasern mit einem Mahlungsgrad 
von 400 bis 700 ml, sowie ein Reibmaterial fur den Betrieb in 
Ol, enthaltend weiterhin Baumwollpuipe und/oder Aramidfa- 
sern, zusatzMch zu den fibrilHerten Ramiefasern. Es wird die 
V rschleififestigkeit des Reibmaterials unter den Bedingun- 
gen einer hohen Geschwindigkeit und eines hohen ange- 
wandten Drucks sowie in Feuchtigkeit enthaltendem dl 
verbessert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Reibmaterialien (Friktionsmaterialien) fur die Verwendung in NaBbrem- 
sen, NaOkupplungen. Kraftschaltkupplungen. (Craftaufnehmerkupplungen, Transmission etc in Industriemaschi- 
5 nenfahrzeugen, Baumaschinenfahrzeugen und Automobilen, mit einer ausgezeichneten VerschleiOfestigkeit, 
insbesondere unter den Bedingungen einer hohen Geschwindigkeit und eines hohen angewandten Drucks sowie 
in Feuchtigkeit enthaltendem Ol 

Bei herkdmmlichen papierlhnlichen Reibmaterialien fur den Betheb in Ol ist der VerschleiB bzw. Abrieb 
unter den Bedingungen einer hohen Geschwindigkeit und eines hohen angewandten Drucks beachtlich. Dariiber 
10 hinaus werden beim Bremsen Abschuppungen und Abschalungen erzeugt, so daO sich die Grenze im Hinblick 
auf die Einsatzbedingungen auf niedrigem Niveau befindet Dariiber hinaus tritt. seibst wenn sie ohne Probleme 
in einem neuen Ol am Anfang der Benutzung verwendet werden kdnnen* das Phinomen eines abnorm erhohten 
VerschleiBes auf, wenn aufgrund irgendweicher auBerer Einflusse, Taubildung oder dergleichen Feuchtigkeit in 
das Ol eingebracht wird- 

15 Als Ergebnis umfangreicher Untersuchungen mit dem Ziel, die obengenannten Nachteile zu uberwinden. 

wurden gemaiB der Erfindung Reibmaterialien far den Betrieb in Ol entwickelt» die eine ausgezeichnete Ver- 

schieiBfestigkeit unter den Bedingungen einer hohen Geschwindigkeit und eines hohen angewandten Drucks 

sowie in Feuchtigkeit enthaltendem Ol besitzen. 

Eines der erfindungsgemaBen papierahnlichen Reibmaterialien fur den Betrieb in Ol ist dadurch gekennzeich- 
20 net, daB es 5 bis 70 Gew. -Vo fibrillierte Ramiefasem mit einem Mahlungsgrad bzw, Entwasserungsgrad von 400 

bis 700 ml enth^tt 

Ein anderes erfindungsgemiBes Reibmaterial ist dadurch gekennzeichnet, daB es 5 bis 70 Gew. -% fibrillierte 
Ramiefasern mit einem Mahlungsgrad bzw. Entwasserungsgrad von 400 bis 700 ml und weiterhin Baumwollpul- 
pe und/oder Aramidfasern. wie etwa KEVLAR (E I. DuPont) enthait 
25 I Da fibrillierte Ramiefasern (Hanfpuipe) mit einem hohen Mahlungsgrad die Eigenschaften einer geringen 
I Kontraktion beim Trocknen und einer hohen Zugfestigkeit besitzen, kann ein glattes Produkt mit geringer 
f MaBabweichung und somit geringer Spannung bei der Herstellung eines Reibmaterials erhalten werden, das 
eine hohe VerschleiBfestigkeit zeigt und bei dem kaum eine Abschuppung. Abschalung etc. auftritL 

Da weiterhin die Zugfestigkeit in Wasser derjenigen von Holzpulpe oder Baumwollpulpe uberlegen ist, kann 
30 die Bildung eines abnormen VerschleiBes, insbesondere bei der Anwendung in Feuchtigkeit enthaltendem Ol. 

verhindert werden. 6</c? s fs^(\>^ 

I Der Mahlungsgrad bzw. Entwasserungsgrad der zu verwendenden fibrillierten Ramiefasern wird, wie oben . , , 

; erwihnt, auf 400 bis 700 ml eingestellt, jedoch sind Fasern, die auf 500 bis 600 ml eingestellt sind, bevorzugter. Aw7/i ^ > 

Ftir die erfindungsgemaBen Reibmaterialien eignen sich die folgenden Mischungszusammensetzungen. 3^ u^j -r'h't^^ 7 
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Mischungszusammensetzungen 



Fibrillierte Ramiefasern 5-70 Gew.-% 

Baumwollpulpe 0-65 Gew.-% 

40 Reibmaterialstaub 3— 10 Gew.-% 

Rouge bzw. Polierrot I - IOGew.-% 

Graphit l-l0Gew.-% 

Kautschuklatex 1 - 10 Gew,-o/o 

Diatomeenerde 10-30 Gew.-% 

Aramidfasern 0-30Gew.-% 

Mit einer solchen Mischungszusammensetzung wird ein papierahnliches Blatt hergestellt Nach der Einimpra- 
gnierung eines flussigen Phenolharzes in dieses Blatt in einem Anteil von 20 bis 30 Gew, -o/q und dem Trocknen 
wird das Blatt zu einer festen Ringform ausgestanzt. Danach wird diese in eine HeiBpreBform eingelegt und 
thermisch 2 min bei einer Temperatur von 170* C und unter einem Druck von 147 kPa(150 kg/cm^) geformt, um 
eine bestimmte Dicke und Dichte zu erzielen. Im AnschluB werden die ringfdrmigen Blatter nach der Warmebe- 
handlung wahrend 2 Stunden bei 160* C auf beiden Seiten einer Stahiplatte befestigt. Auf den Innenseiten dieser 
Stahlplatte wird ein Nuten- bzw. Rillenschliff angebracht, urn ein Produkt aus dem Reibmaterial zu erhalten. 

Davon abgesehen, ist die gleichzeitige Verwirklichung der gleichzeitigen Formgebung derzeit vorteilhafter 
hinsichtlich der ICosten,der Adhasionsfestigkeit und Dimensionsgenauigkeit (Dickenabweichung). 
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Beispielen eriautert. 

Beispiele 

Aus den papierahnlichen Blattern mit den in Tabelle 1 gezeigten Mischungsanteilen wurden nach dein 
vorgenannten Verfahren erfindungsgemaBe Reibmaterialien und ein Vergieichs- Reibmaterial hergestellt 
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Tabelle 



Mischungsbestandteile 
(Gew.-%) 

Fibrillierte Ramiefasern 
Baumwollpuipe 
Reibmaterialstaub 
-Rouge bzw. Polierrot 
Graphit 
Kautschuklatex 
Diatomeenerde 
Kevlar ( Aramidfasern) 
Harzgehalt 



ErfindungsgemaDes Erfindungsgemafies Vergleichs- 
Reibmateriall Reibmaterial 2 Reibmateriaia 



60 

5 
5 
3 
2 

25 
25 



30 

25 
5 
5 
3 
2 

25 
5 

25 



60 
5 
5 
3 
2 

25 

25 



10 



15 



mili M r'IJ.^"' ^^"^^"^ der Reibmaterialien wurde eine Prufung der Reibleistungsfahigkeit durchgefuhrt 

m tte s ernes Na3.Dynamorneters(vom Tragheits-Typ) unter Verwendung von Transmissionsol Nr. 80 fj 20A 
in?n rlhlli??^'"^^ C und von AISI 1045 als Gegen- Reibmaterial sowie wei erhii untt? 

den in Tabelle 2 gezeigten Bedmgungen. Die Ergebnisse sind ebenfalis in Tabelle 2 gezeigt 

Tabelle 2 



Gegenstand 
erfindungsgemaBes 
Reibmaterial 1 



erfindungsgemaOes Vergleichs- 
Reibmaterial 2 Reibmaterial 3 
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25 



30 
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Prufbedingungen 
PrufungsgroBe 
Tragheitsmoment (kgms2) 
Anzahl Umdrehungen(min-l) 
Druck(kPa)[kg/cm2] 

Qehalt des in Ol eingebrachten Wassers (%) 
VerschleiO nach lOOOBremsungen (mm) 
VerschleiBgrad nach 10 000 Bremsungen (mm) 
Abschuppung und Abschalung 



1730 X 1430 X 4,7 t wie links 



0.3 
1800 
29,4(30) 
0 

0,02 
0.07 
Nein 



1 

0,02 
0,08 
Nein 



wie links 
wie links 
wie links 
0 1 
0,02 0,03 
0,08 0,1 
Nein Nein 



wie links 
wie links 
wie links 
wie links 
0 1 
0.06 0,13 



Ja 



Ja 



Wie aus Tabelle 2 hervorgeht. zeigen beide erfindungsgemaBen Reibmaterialien 1 und 2 einen geringeren 
VerschleiBgrad und weiterhin eine geringere Zunahme des VerschleiBgrads, selbst wenn Wasser in das Ol 
emgebracht wird. verglichen mil dem Vergleichs- Reibmaterial 3, das keine fibrillierten Ramiefasern enthilt 
Weiterhm bildet sich bei den erfrndungsgemiBen Reibmaterialien keine Abschuppung und Abschalung 

Wie beschrieben, werden mit den erfindungsgemaBen Reibmaterialien bemerkenswerte Effekte erzielt indem 
erne ausgezeichnete VerschleiBfestigkeit selbst unter strengen Bedingungen einer hohen Geschwindigkeit und 
eines hohen angewandten Drucks sowie weiterhin sogar in Wasser enthaltendem Ol erhalten wird 

Patentanspriiche 

L Reibmaterial fiir den Betrieb in Ol. emhaltend 5 bis 70Gew. -o/o fibrillierte Ramiefasern mit einem 
Mahlungsgrad von 400 bis 700 ml. 

2. Papierahnliches Reibmaterial fur den Betrieb in Ol. enthaltend 5 bis 70 Gew, -o/o fibrillierte Ramiefasern 
mit emem Mahlungsgrad von 400 bis 700 ml sowie weiterhin Baumwollpuipe und/oder Aramidfasern 

3. Reibmaterial fur den Betrieb in Ol. enthaltend die folgenden Komponenten: 5 bis 70 Gew.-o/o fibrillierte 
Ramiefasern. 0-65 Gew.-o/o Baumwollpuipe. 3 bis 10 Gew.-% Reibstaub. 1 bis 10 Gew.-% Rouge bzw 
Polierrot, 1 bis 10 Gew.- o/o Graphit. 1 bis lOGew.-o/o Kautschuklatex, 10 bis 30 Gew.- o/o Diatomeenerde und 
0— 30Gew.-o/o Aramidfasern. 
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